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Seznam zkratek

DPH dan z pfidané hodnoty

ECOK Energetické centrum Olomouckého kraje
EnMS energeticky management

EPC Energy Performance Contracting
FVE fotovoltaicka elektrarna

GJ gigajoule

MS mateFska skola

OPZP operacni program zivotniho prostiedi
PENB prukaz energetické naro¢nosti budov
TUV tepla uzitkova voda

TZB technické zafizeni budov

uT Ustfedni topeni

zZS zakladni $kola

Karty energetickych opatreni

3 Stavebni a technologicka opatieni

6 DalSi stavebni opatieni

7 Energeticky management (mj. pro mésta a obce)
9 Méreni a senzorika

12 Vzduchotechnika, rekuperace, chlazeni

14 Osvétleni

17 Okolni prostranstvi, zelené plochy

19 Uspory vody

21 Serizeni oken/dveri

23 Odpojeni letniho provozu CZT

25 Vozidla na alternativni pohon a souvisejici infrastruktura
27 Optimalizace jistica

29 Optimalizace distribuénich sazek a tarifti

31 Zvyseni ucinnosti otopné soustavy, izolace

33 Zprachodnéni otopného systému
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Karty energetickych opatreni

NiZe uvedena opatfeni navazuji na ta, ktera byly v podobé pfikladi uvedena v kap 7.3
vystup D3.1 ,Metodika poskytovani poradenské sluzby*.

Stavebni a technologicka opatieni

Jde o stavebni a technologické zasahy, které pravidelné vyvolavaji nejvétsi
energetické uspory na budové.

Strategické &asti:

Jde zejména o opatieni stavebniho charakteru: zatepleni Ci rekonstrukce plasté
budovy (v€. napf. provétravané fasady), pficemz se Ize zaméfit na vyuziti druhotnych
materiall; zatepleni stfechy; zatepleni podlazi; vyména okennich vyplni i stfeSnich
svétlika; vyména dvernich vyplni v€. tésnéni ramu; snizeni Clenitosti budovy. Jde
také o tepelné-izolac¢ni zaskleni v pfipravé pouziti sklenénych prvkd obalky.

Z dlvodu omezeni moznych tepelnych mostd, vysledného architektonického vyrazu
objektu apod. je vhodné zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
(tzv. pfidruzené konstrukce jako napf. sokl, atika, pfesazené stény, fimsy, podhledy
u pfesahu stfech apod.).

Opatieni technologického charakteru: vyména stavajiciho zdroje tepla (kotle) za

fvewvivs

tepla; rekonstrukce systému pfipravy teplé vody.

S novym / dopliikovym zdrojem (napf. plynovy kotel, kogenerace, tepelné ¢erpadlo
(v€. vrtd a akumulagnich nadob), FVE v&. baterie muze budova plnit efektivni
parametry LDS (lokalni distribuéni soustavy). Dochazi tak k maximalnimu vyuziti
mistnich zdroju. To se promitne nejen na nizSich platbach za energii, ale roste také
bezpecnost. Pfi vypadku vefejné sité ma chytra budova s vlastni vyrobenou a
uskladnénou energii dostatek své elektfiny k zajisténi funkénosti (min. z ¢asti).

Ziskavani zpétného tepla rekuperaci vyuziva hmoty vyméniku k akumulaci tepelné
energie a pfipadné i k vihkosti. Teplo se opakované akumuluje z odpadniho vzduchu
do hmoty rekuperatoru a odevzdava do pfivodniho vzduchu. Teplosménny povrch
rekuperatoru je stfidavé vystaven odpadnimu a pfivodnimu vzduchu. NejCastéji
pouzivanymi dvéma systémy jsou rotacni regeneracni vymeénik a akumulacéni blok,
kterym stfidavé protéka odpadni a pfivodni vzduch. Redlna ucinnost zpétného
ziskavani tepla byva 60-80 %.
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Dopady na energetickou ¢ast:

Stavebni zasahy na obalce, oknech, stfeSe &i stropech maji obrovsky potencial

uspor — zalezi ale na stavu budovy a rekonstrukcich, zda probéhly ¢i nikoli. Obecné

Ize pozorovat uspory (vhodné i pro dotacni prostiedi) mezi 20—40 % dle typu budovy,
pficemz vySSi dosahované hodnoty jsou spiSe dany Spatnym az havarijnim stavem

budovy.

Srovnani pfistupu k zateplovani:
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Dopady ekonomického charakteru:
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Opatieni stavebniho charakteru jsou ¢asové naro€néjsi na pfipravu i na realizaci a
doba navratnosti investic mize byt s ohledem na vysSi investice na po¢atku pomérné
dlouha. Proto jsou tato opatfeni podporovana z rlznych dotaénich titull, které
vhodné investici a dobu navratnosti ponizuji. Doba navratnosti investic se lisi dle

rozsahu zasahu a pofizenych technologii, zadavatelé vétSinou voli navratnost s
ohledem na celkovou investici a dobu jejiho splaceni; navratnost bez vyznamnych
stavebnich opatfeni se pohybuje mezi 10-15 lety; vyznamné stavebni zasahy pak
maji navratnost vice nez 20 let (nékdy v dalSich fadech let), nicméné pro ponizeni
investice snizujici navratnost je dllezitym parametrem ziskani dotace. Pro nastaveni
doby navratnosti je logicky dllezita vySe uspory, primérné se Uspora pohybuje mezi
20 40 % a dle toho je také mozné uspory pouzit jako “aktivum” pro splaceni uvéru (v

eeeeee

-
Olomoucky kra) @

=NSYTRA @ ECOK .,

ENERGETICKE CENTRUM
OLOMOUCKEHO KRAJE



Energy Living Lab of the Olomouc Region P Spolufinancovt?no
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

ramci metody EPC). Ve vyjimeénych pfipadech dosahuji uspory az 80 % (vétSinou
jde o budovy v Spatném stavu s vyrazné neefektivni stavebni konstrukci a zdroji
energie). Dochazi k Uspofe provoznich nakladu kazdy rok, Setfi se naklady za
servisy pfi vétsi Cetnosti.

DalSi dopady:

Upravy budov, jakozto napk. i vyména zdroje, maji obecné vzdy pozitivni dopad na
uzivatele budov &i navstévnikd. Vhodnymi zasahy muzZe napf. dochazet menSimu
teplotnimu stresu, mensSi vihkosti, menSi prasnosti, lepsi optimalizaci prostor, vysSi
bezpecnosti apod.

Paklize se pro rekonstrukci pouZziji druhotné materialy, dochazi navic k efektivnimu
propojeni s cirkularni ekonomikou a nezatézuje se pfiroda. Obecné normy se fidi
C¢eskym a evropskym pravem, ISO normami, vyhlaskami, tzn. Ze fada parametrl pfi
rekonstrukci je pfedem dana (vnitini i vnéjSi parametry budovy).
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Dalsi stavebni opatreni

Cilem dosahovani uspornych budov je hlavné realizovat takova opatfeni, ktera
pfinaseji nejvétsi uspory energie a komfort uzivateli. Nicméné uzivatelsky komfort
ma témeérf neomezené hranice — proto se zacCinaji logicky realizovat vice komplexni
projekty a nejsou tedy zamérené Cisté a jen na dosahovani uspor energie.

S ohledem na stavebni zasahy do budovy, které maiji vliv na dosahovani uspor
(zatepleni fasady, vyména oken, aj.), vSak existuji dalSi opatfeni, ktera jsou pfi
rekonstrukci nutna (= dezolatni az havarijni stav) €i vitana (= je opodstatnéna jejich

smysluplnost), ale ktera nepfinaseji zadné energetické uspory.

Strateqgické ¢asti:

Muze jit o fadu opatfeni, jako je stavebni uprava vchodu &i jinych &asti exteriéru Ci
interiéru, ktery nema vliv na energetiku budovy, ale je vhodné takové zmény provést
s ohledem na ucelnost, uzitkovost, estetiku apod. Muze jit o opravy drobného
charakteru — podlah, vnitfniho zdiva, toalet apod. Muze jit o vyménu vétsiho
mobiliafe v exteriéru i interiéru budovy.

Dalsi typickou oblasti je vyména Ci zlepSeni stavu elektroinstalace. Elektroinstalace
je dulezita ¢ast rozvodl a zaijisténi jeji provozuschopnosti je hlavnim Ukolem téch,
kdo o budovu pecuiji.

Dopady na energetickou &ast:

VySe zminéna opatfeni maji nizké az zadné dopady na lepSi energetickou bilanci
budovy, a to s ohledem na podminénost nékterych funkcionalit v budovach; tj.
opatfeni mohou zlepSovat stav a kondici budovy, nebo naopak podminuji funkénost
spojenou s vykonem energo nositele.

Dopady ekonomického charakteru:

Tato opatfeni zvySuji naklady na investice a fada z nich se nepropisuje do
uznatelnych polozek v ramci projektd na uspory, nicméné vhodné zasahy do
konstrukce Ci interiéru budovy mohou zvySsit jeji Zivotnost, vyfesit problematické ¢asti
¢i umoznit budouci vyuziti nékterych prostor, paklize takové zaméry vlastnici budov

maji.
DalSi dopady:
Vys8Si komfort budovy, pfijemnéjSi prostfedi, prevence degradace hodnoty
nemovitosti.
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Energeticky management (mj. pro mésta a obce)

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichz cilem je efektivni
sledovani a fizeni spotfeby energie zejména v budovach a obecné sprava majetku
efektivni cestou.

Soucasti je systematické, pravidelné a detailni sledovani spotfeb energii, jejich
analyza, vyhodnoceni dosazenych uspor, reporting klientovi, realizace napravnych
a optimalizaCnich opatfeni atd.

KliCovou soucasti je nakup energii a propojeni na burzovni systémy.

Strateqgické ¢asti:

Podle normy CSN EN ISO 50001:2019 je energeticky management zaloZen na
principu neustalého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich €innosti: PLAN
— DO - CONTROL - ACT.

V budovach je nutné zabezpecit spravny provoz technickych instalaci; rychlé zjisténi
chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupl sniZeni spotfeby energie;
priority investiCnich akci a oprav s dopadem na energetické hospodafrstvi; sledovani
a vyhodnocovani moznosti nakupu energii.

Norma ISO 50001:2019 definuje vSe podstatné pro spravné provadeéni
energetického managementu systému samospravniho celku i u budovy.

Provoz budov pfedstavuje vyznamnou ¢ast celkové spotfeby elektfiny v budovach,
nabizi se tedy pfipravit systémy odbéru energie na energetickou flexibilitu. BéZné se
pouZzivaji dva pristupy ke zvySeni flexibility budov, a to akumulacni ohfev a odlozZeni
odbéru elektfiny. Smyslem je odebirat elektfinu v dobé, kdy je k dispozici nizky tarif
nebo zvysena produkce elektfiny z obnovitelnych zdrojl ve vlastni budové.

Vedle nastaveni procesniho schématu, odpovédnosti, tvorby a spravy nastroju
(analyz, auditu, PENB apod.) zvySuje efektivitu spravy budov také digitalni systém
energetického managementu — software a dispecink, ktery nejen sleduje, co se v
budové déje, ale ktery umi efektivné Fidit teploty a procesy v budové. Inteligentni IT
systém umi spravovat fakturaci a nastavovat lepS$i platebni podminky u jednotlivych
komodit, umi hlidat stav a terminy revizi a kontrol technického zafizeni budov a
soucCasné dokaze evidovat veskeré technické informace, v€etné ukladani pfislusné
dokumentace.
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Dopady na energetickou ¢ast:

Energeticky management doplnény o aktivni feSeni opatfeni z ného plynoucich
muZze vygenerovat velké uspory energie v budovach.

Uspory jsou dany stavem budovy, rozsahem moznych zasahG a zejména také
chovanim uZzivatelt budov. Modelové situace hovofi o béZzném dosazeni az 20 %
uspor oproti pavodnimu stavu. V kombinaci s investi¢nimi zasahy muze jit az o 40-
60 % - zde je dulezité parametricky porovnat detekované problémy, plan zasahu a
dosazené zmény a zhodnotit, jak moc se EnMS podilel na celkové zméné v budoveé.

Dopady ekonomického charakteru:

Spravna implementace energetického managementu v budovach v€. integrace
dispecCinku a Fidicich prvkd maze uspofit znacné finan¢ni prostfedky, které by byly
jinak vynalozeny na fe$eni oprav ¢i nahlych udalosti, nebo obecné na neefektivni
spravu zafizeni a systému v budové, nebo na pfipravu podkladl, datovych sestav &i
dokumentace obecné (nebot v jednom systému Ize na par kliknuti ziskat kompletni
data za budovy a neni tfeba vynalozit znacné usili na shromazdéni dat).

Vyznamné Uuspory plynou z optimalizace distribuénich sazeb elektfiny (napf.
Olomoucky kraj tak Setfi vice nez 1,2 mil. roéné), vhodnymi nakupy energie a vazbou
na dodavatele, stejné tak i fizeni energetické flexibility (pfetoky energie mezi médii
muze uspofit fadu prostiedku).

Pofizeni zakladniho modelu energetického managementu neni finanéné narocné,
jedna se fadové o desitky tisic korun za rok na budovu. Paklize je EnMS budovy
soucasti vétSiho celku, napf. celoméstského Ci celokrajského systému integrujiciho
a sledujiciho cely majetek, mohou byt naklady logicky i vy$Si. Vyznamné do toho
vstupuje i pofizeni digitalniho nastroje.

Paklize jsou projekty soucasti EPC, je energeticky management soucasti realizace
uspornych opatfeni na budovach a je povinnou soucasti smluvniho kontraktu mezi
méstem/krajem a ESCO firmou.

DalSi dopady:

Implementace EnMS vE€. softwarového feSeni pfinasi dalSi efekty: roste efektivita;
roste uspora Casu; roste flexibilita a operativhost (rozhodnuti a opatfeni mohou
vznikat kdekoli a kdykoli); roste angazovanost (EnMS zapojuje lidi jako nastroje
uspéchu; vice odboru, vice budov — ve Skolstvi, v rdmci socialnich sluzeb apod.).
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Méreni a senzorika

Chytré méfeni znamena dalkovou obousmérnou komunikaci mezi méfidlem a
datovou centralou. Napfi€ budovou jsou rozmistény malé inteligentni senzory, které
jsou bezdratové propojeny pres internetovou sit' a pecClivé zaznamenavaji déni ve
svém okoli. A praveé internet véci je klicovym prvkem chytrych budov.

Strateqické éasti:

Jde o datové toky, Cidla, senzory, kamery, puky, technologie na méreni teplot Ci
znecCistujicich latek, QR kody apod. Technologické komponenty je pak nutné
v idedlnim pfipadé dostat do systému méfeni a regulace za predpokladu
ekonomické rentability a zvazeni rozsahu projektu (ne na vSech technickych a
technologickych ¢astech v budové to mize mit takovy efekt).

Systém chytrého méfeni umozZnuje nejen sbér dat z méfeni, jejich automatické
vyhodnoceni, ale napf. i fizeni sité, pfipojeni a odpojeni méficiho mista, informovani
zakaznika o aktualni spotfebé apod.

Sbér dat obstaravaji méfidla a koncentratory a komunikaci mezi nimi, popf. méfidla
fidi pfimo datova centrala. Koncentrator je inteligentni zafizeni, ke kterému se
dalkové pfipoji podfizena méfidla. Je pfimo spojen s datovou centralou. Jde o
méfidlem a koncentratorem Ize vyuZzit napf. technologie PLC (= pfenos dat po
elektrické siti) ¢i RF (= bezdratova komunikace na radiové frekvenci), diky kterym
Ize komunikovat v podstaté on-line.

Vzajemnou komunikaci senzorl je mozné na jednom misté v digitalni podobé
shromazdovat a vyhodnocovat data i v realném Case. Cely systém je mozné zaobalit
do uzZivatelsky pfijemné aplikace v telefonu €i pocitaci, u novych ¢i obnovovanych
technologickych celkl je nutné systém nastavit jiz od pocatku. Samoziejmé zalezi,
zda jde o zobrazovani a fizeni v nastroji s licenci €i vlastnim jednoduchém systému.

Vysledkem spravné nainstalovaného a funkéniho chytrého fedeni je aktivni sprava
budovy. Zejména se jedna o fizeni komfortu v budové — spravné teploty
v mistnostech, vyména vzduchu, regulace osvétleni a souvisejici fizeni technologii
jako je chlazeni, ohfev vody a dalSich provozl — pfiprava a ohfev jidla, strojni
zarizeni, pocitatové systémy, vodoléCba apod. Systém chytrého méfeni a
navazného fizeni umozni automaticky regulovat prostfedi v budové, reagovat na
vnégjSi prostredi, optimalizuje vzajemnou interakci zafizeni, upozorni na poruchy a
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nepfiméfené odbéry. Informace ze systému jsou podkladem pro odborné posouzeni
dalSich uprav budovy.

Dopady na energetickou ¢ast:

Chytré mérfeni je dulezité a muze zajistit vysSi spolehlivost dodavky energie, resp.
optimalizaci vyuziti a umi pfinést SirSi nabidku produktd. Je také mozné pravidelné
poskytovani informaci o aktualni spotfebé (denné, tydné, mésicné).

Vznika také motivace ke zvySeni hospodarnosti pfi spotfebé.

Bézny uzivatel se muze setkat i s koncepty jako je Smart Home, tj. automatického
fizeni spotfebiCu v domacnosti.

Diky prediktivnimu fizeni napf. tepelna Cerpadla nevyrabi vice nez je pfedpokladana
spotfeba béhem nasledujicich 12 ¢i 24 hodin, zaroven systém vybere i vhodny
zpusob akumulace.

Také v oblasti vyroby elektfiny na vlastnich stfeSnich ¢i fasadnich fotovoltaickych
panelech je velky prostor pro uplatnéni automatického fizeni. Zvlast dulezité je
v rozsahlejSich arealech, kde nadvyroba elektfiny na jednom objektu muze byt
snadno dodana ke spotfebé do dalSich budov.

Systém dnes umi pracovat i s pfedpovédi pocasi, coz umoziuje efektivni
rozhodovani o vhodném €ase pro vyrobu i akumulaci.

Dopady ekonomického charakteru:

Cena elektrické energie je zavisla na aktualni zatézi sité (Demand Response).
Vyuziti dynamickych tarifa pak zajisti vyrovnanéjsi a efektivnéjsi vytizeni elektraren
a snizeni Spickoveé zatéze. A co je dulezité — pokud zakaznik upravi svou spotiebu
v Case, dosahne i lepSi ceny a své naklady v ¢ase snizuje.

Rozvrzenim vyroby v Case také optimalizuje naklady pfi vyuzivani riznych zdrojl
energie.

Diky chytrému méfeni Ize 1épe predikovat spotfeby, a tim pfesné nastavit vyuctovani
od poskytovatele a naplanovat cash-flow, nebo také sledovat a vyhodnocovat
navratnost investice (ROI) u opatfeni snizujicich spotfebu.

Na instalaci chytrého méfeni, Cidel a senzoru, vE. pfipadné loT sité je tfeba vynalozit
nemalé prostfedky. Tyto instalace nejsou vesmés podporovany z dotaci, nicméné je
mozné fadu z nich financovat v ramci komplexnich projektd (napf. z OPZP, &i i
formou EPC), byt tyto naklady nese vesmés Zadatel. DalSi naklady jsou spojeny
s licencemi, udrzbou, kalibraci, vyménou apod.
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DalSi dopady:

Systémy dnes umi napfiklad na zakladé CO2 cCidla automaticky vyménit vzduch
v zasedaci mistnosti podle toho, kolik je v ni lidi, tak aby bylo zajiSténo pfijemné
prostfedi.

Systémy chytrého fizeni technologii jsou investici do komfortu a v dusledku i do
uspory ¢asu uzivateld.

PFi automatickém odpoctu dochazi ke snizeni lidského selhani a chyb.
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Vzduchotechnika, rekuperace, chlazeni

Kvalita vnitfniho prostfedi a stabilni fyziologicky pfiznivé podminky za kazdého
pocCasi jsou klicové pro kvalitu zivota zranitelnych skupin uzivatelu (déti, seniofi,
osoby v procesu |éCeni), pro kvalitni pracovni a studijni vykon ostatnich osob
(studenti, pracovnici vefejné spravy) i spokojenost navstévnika vefejnych budov bez
rozdilu (kulturnich instituci, zdravotnich a socialnich sluzeb i ufada). Této kvality |1ze
dosahnout zajiSténim dostateCné vymeény vzduchu a aktivnim fizenim teploty
v interiérech. Ddulezitou prioritou je vyuzivani energeticky nenaroénych zpusobl
ochrany vnitfniho klimatu a eliminace negativnich externalit, proto by mélo byt
strojové chlazeni az tou upIné posledni moznosti snizovani teploty interiéru.

Strateqgické ¢asti:

Systém nucené vymeény vzduchu — dostatecna dimenze, vyuZiti rekuperace tepla /
chladu, fizeni dle hladiny C02 nebo €asového fizeni, pfip. fizeni dle pfitomnosti
osob.

Strojové chlazeni:
e samostatna klimatizace/SPLIT jednotka — nizké pofizovaci naklady, ale vysoké
naklady na provoz a externality;
e integrované do systému vytapéni/VZT (tepelné C&erpadlo, zemni
vymeéniky/vyuziti vody), bez dodate€nych pofizovacich naklad, maximalizace
komfortu (nizké proudéni vzduchu, plna integrace do systému fizeni).

Pasivni chlazeni / no€ni pfedchlazovani (vzdusné, adiabatické, radiacni — plné
pfirodni ¢i s dodate€¢nou podporou ventilatoru nebo Cerpadla pro zvySeni efektivity)
— vyS88i ucinnost nez u konvencnich systémd, ale zalezi na geometrii budovy,
akumulac¢nich schopnostech apod.

Dopady na energetickou ¢ast:

Rekuperace snizuje energetické ztraty objektu, pasivni chlazeni i mnoZzstvi energie
potfebné pro chlazeni.

U VZT s rekuperaci je uspora tepla pfi vétrani az 65-85 % dle ucinnosti jednotky,
celkova uspora tepla na vytapéni je u nizkoenergetickych objektl deklarovana na
urovni 20-30 %. Skute¢na uspora byva obvykle nizsi, protoze uzivatelé pred
instalaci rekuperace obvykle nevétraji tak, jak je stanoveno normou. Pfinos v oblasti
uspor je tak nutné davat do souvislosti se zkvalitnénim vnitiniho prostiedi i
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s ohledem na fakt, Ze pfedchozi zpusob vétrani pravdépodobné nebyl optimalni
z pohledu dopadu na zdravi a pozornost uzivateld.

Strojové chlazeni vzdy znamena zvySeni spotfeby energii (pokud tedy pouze
nenahrazuje jiz existujici méné efektivni systém). Pfi vyuziti SPLIT jednotek je tfeba
brat v uvahu i produkci antropogenniho tepla v prostoru venkovni jednotky,
vyvolavajici dalSi potfebu chlazeni.

Pasivni chlazeni mizZe probihat zcela pfirozené bez dodate¢né spotieby enerqgii,
nebo se spotfebou na strané pohonu ventilatoru / Cerpadla. Dle zpUsobu vyuziti
budovy (mnozstvi vnitfnich pasivnich ziskl) a jejich akumulacnich schopnosti Ize
usetfit az 100 % energie na strojni chlazeni pfi zachovani alespon pfijatelného
komfortu.

Dopady ekonomického charakteru:

U VZT s rekuperaci Ize pocitat s nakladem pres 300 K&/(m3/hod) za jednotku plus
instalace rozvodu VZT, a k tomu pfipocitat provozni naklady dle vykonu jednotky a
nakladl na filtry. Obecné ale plati, Ze kompletni instalace VZT a jeji provoz pfevySuje
svymi naklady uspory energie, navratnost je tak na hrané Zivotnosti nebo Castéji
mirné pres ni. Pozitivni ekonomické bilance |Ize dosahnout pfi instalaci rekuperace a
ucinngjSich zafizeni do jiz existujiciho systému, nebo pfi zapojeni dotacniho
financovani do pofizeni investice (OPZP do vyse 70 % nakladt). SPLIT klimatizace
v pruméru stoji 6 000 — 12 500 K&/kW, provozni naklady se odvijeji od jeji spotieby
a tarifu. Principialné u strojniho chlazeni nedochazi k uspore.

Pro pasivni chlazeni nelze jednoduse spocitat investice a provozni naklady. Je nutné
provést dynamickou energo-ekonomickou simulaci pro konkrétni objekt.

DalSi dopady:

U vzduchotechniky jde o snizeni koncentrace CO:2 (pozitivni vliv na zdravi,
pozornost, pracovni i studijni vykon), filtrovany vzduch bez znecisténi prachem a
pyly — vhodné pro alergiky, vyssi komfort (teply vzduch bez pravanu a ochlazovani
konstrukci), kontinualni odvod vihkosti — ochrana proti plisnim.

U strojového chlazeni jde o zvySeni tepelné pohody (pozitivni vliv na zdravi,
pozornost, pracovni a studijni vykon), lokalni diskomfort (nizka teplota vzduchu) a
potiZze vyvolané nadmérnym proudénim vzduchu, pfenaseni tepla z interiéru ven.

Pasivni chlazeni totéz bez negativnich externalit.
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Osvétleni

Spotieba energie pro osvétleni tvofi v priméru 4 % celkové spotifeby energii
v budovach. Potencial uspor v této oblasti Ize realizovat nékolika zpusoby, a to
celkovou modernizaci osvétlovaci soustavy, vyménou zdroju svétla (zafivek a
vybojek) a technologii (pfedfadniky) ve stavajici soustavé nebo vyménou celych
svitidel, fizenim mnozstvi a intenzity osvétleni v zavislosti na vnéjSich svételnych
podminkach a vyuzivani jednotlivych mistnosti.

Standardem pro verejné budovy je realizace na zakladé kvalitniho projektu a/nebo
svételné technického vypoctu tak, aby byly zejména dodrZzeny hygienické normy
s osvétlenim spojené.

DalSi naroky na energie a velké mnozstvi externalit pfinasi osvétleni venkovni.

Strateqgické ¢asti:

Modernizace osvétleni zahrnuje vyménu svitidel, rekonstrukci nebo vyménu
elektroinstalace a zavedeni systému fizeni (Cidla, napojeni na fidici systém budovy).
Je vhodna zejména u soustav, které jsou znacné fyzicky i moralné zastaralé nebo
v kontextu celkové renovace budovy.

Vyména zdroje svétla/Casti technologie — nejjednodussi variantou nahrady
linearnich zafivek (typu T8) pfi zachovani stavajicich svitidel je vyména za zdroje
typ TS5, LED. Obdobné lIze nahradit také kompaktni zafivky bez integrovaného
predfadniku. Sodikové, rtutové a halogenidové vybojky je mozné nahradit LED
technologii. Vyména celych svitidel pfichazi na fadu v pfipadé€, Ze neni mozné nebo
efektivni nahradit zdroj ve stavajicim svitidle. DalSim moznym krokem je vyména
magnetickych predfadniku v linearnich zafivkach za nové, elektronické.

Rizeni mnozstvi a intenzity osvétleni dle denniho svétla reguluje svételny vykon
osvétlovaci soustavy tak, aby byl dostateCny s ohledem na osvétleni z exteriéru.
Ovladani osveétleni mize byt provadéno centralné (nékolik svétel dohromady) nebo
lokalng (kazdé svétlo predfadnik a senzor). Cidla pohybu nebo &idla pfitomnosti
umoznuji usporné Casové omezené sviceni. Jsou vhodna pfedevSim k ovladani
osvétleni chodeb, schodist, WC, sklepl, garazi a dalSich prostor.

Venkovni osvétleni znamena v civilizované Evropé nemalou polozku verejnych
rozpoCtl; jeho vyuziti souvisi scitlivymi tématy bezpecCnosti a také
s environmentalné vyznamnym fenoménem svételného znecisténi. Modernizace
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téchto soustav tedy ¢asto nema jen motivaci v podobé uspor, vstupuje sem velké
mnozstvi dalSich aspektu.

Dopady na energetickou ¢ast:

Vymeéna zafivek obou typl za modernéjsi zafivky nebo LED technologii znamena
30-50 % usporu energii. V pfipadé vymény vybojek za LED osvétleni realné dochazi
k uspofe v rozsahu 40-50 %. Divodem je plnéni hygienické vyhlaSky na umélé
osvétleni — dochazi obvykle k naristu poctu svitidel pro splnéni dané osvétlenosti.
Nahrazeni starych pfedfadnikd elektronickymi v kombinaci se senzory denniho
svétla mize uSetfit 50 % spotfeby energie. VyuzZitim stmivani / zhasinani pfi
dostateCné denni osvétlenosti muze byt dosazeno 25-40 % uspor.

Cidla pohybu / pfitomnosti mohou usetfit 10 az 30 % elektrické energie. Kdyz se
zaroven vyuzije detektor denniho svétla, uspory mohou dosahnout az do vyse 70 %.
U vefejného osvétleni velmi zalezi na parametrech plvodniho osvétleni. Pfi
prfechodu na LED technologii se muze stat, Ze pfi spravném navrhu a dodrzeni
stejného svételného toku jako u puavodnich vybojek muze byt i pfikon, a tedy i
spotieba elektfiny vyssi.

Dopady ekonomického charakteru:

Vyména zafivek typu T8 za typ T5 ma dle miry vyuziti prostou navratnost 1-2 roky.
Nahrada zafivek za LED trubice ma min. navratnost do 3 let. LevnéjSi energie a
drazsi LED trubice navratnost zvysuji. Pfi zohlednéni spravné osvétlenosti danych
prostor je navratnost obvykle mezi 4—6 lety.

LED svételné zdroje maji také daleko delSi zivotnost nez jiné svételné zdroje.
Obvykla planovana zZivotnost je cca 10 000 hodin, cozZ je 10x vice nez u sodikové
vybojky.

Navratnost stmivani zdroje podle intenzity denniho svétla zavisi na vlastnostech
soustavy — pokud jsou vS§echny komponenty s danou funkci kompatibilni, mize byt
do 1 roku; dalSi naklady na pfepojeni, nové rozvody atd. dobu navratnosti prodluzuiji.

Venkovni osvétleni — potencial v CR je dle statistiky cca 900 Ké&/svitidlo Uspora roéné
(vypocteno na zakladé primérné pfFikonové uspory cca 70 W/svitidlo, 4 000 hod
sviceni za rok a ceny elektfiny 2,5 KE/KkWh.). Je ale potfebné poditat i s tim, Ze
splnéni aktualné platnych pozadavkl na kvalitu vefejného osvétleni muze vést k
navyseni poctu svitidel nebo pfikonu a tim i nakladd na spotfebovanou energii.

DalSi dopady:

ENERGETICKE CENTRUM
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Vyraznym problémem muze byt zmé&na odpovédnosti za svitidla. Instalaci LED trubic

zanika prohlaseni o shodé od vyrobce a odpovédnost pfechazi na subjekt, ktery
nahradu provedI. U LED technologii i elektronickych pfedfadnikd dochazi k menSimu
ohfevu interiéru, coz zejména v |été znamena, Ze nedochazi k prehfivani budovy.
Vyhodou LED zdroji je i to, Ze neobsahuji zadné tézké kovy, tedy jsou Setrnéjsi
k Zivotnimu prostfedi z hlediska celého Zivotniho cyklu vyrobku.
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Okolni prostranstvi, zelené plochy

Cilem je realizace zejm. prvkd sidelni zelené a dalSich prvkd modrozelené
infrastruktury. Opatfeni k dosazeni cile jsou v oblasti renovace a ekologizace
verejnych prostranstvi (v€. urbanistickych feSeni) realizovana idealné vcetné piné
integrace modrozeleného hospodafeni s desStovymi vodami do odvodriovacich
systému sidelni struktury.

Strateqické éasti:

Sidelni zelen (plochy a mnozstvi/objem): travniky, zahony (kvetouci zahony) a
zahrady, kefe, stromy.

PloSné vsakovani s retenci, vsakovaci prulehy, vsakovaci retencni ryhy, vsakovaci
retencni nadrze, vsakovaci Sachty.

Zelené stfechy a zelené fasady, deStové zahony a prulehy.

Propustné povrchy nahrazujicich nepropustné povrchy (v€. Stérkovych a mlatovych
ploch, zatraviiovacich ploch a dlazeb).

Retencni deStové nadrze se stalou hladinou vody, umélé mokrady.

Vodni prvky, parkova namesti, parky, lesoparky.

Dopady na energetickou &ast:

Regulace mikroklimatu: evapotranspirace v okoli budov a v arealech (pozemky,
komunikace) = snizeni klimatickych extrému (dochazi k ochlazovani budov v |été a
k tepelné izolaci v zimé&) = snizeni nakladd na vytapéni a chlazeni budov (napf.
zelena stfecha v priméru 6-10 % Uspora nakladd na topeni v zimé a chlazeni v 1été).
Vyznamny energeticky efekt ma také stinéni budov prvky modro-zelena
infrastruktury.

Redukce COz2 (ukladani COz2 z atmosféry)

Dopady ekonomického charakteru:

ZlepSeni estetické hodnoty a s tim spojeny nartst hodnoty nemovitosti (az 10-15 %).
Snizené investi¢ni naklady na vystavbu €i obnovu kanalizace (az 20-30 % proti
béZznému stavu).

Rozvoj biodiverzity, pozitivni dopady na lidské zdravi, psychiku — snizovani nakladu
na zdravotni péci €i 1éCbu civilizaCnich chorob (cenné ekosystémové sluzby).

Produkéni ekosystémové sluzby (produkce biomasy, pfipadné plodin — Skolni ad.
zahrady, v fadu jednotek tun ro¢né zeleniny a bylin na primérné velky areal).
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Snizeni hluku — uspory technickych opatfeni redukujicich negativni jevy
(odhlu¢novani, zvySovani neprozvucnosti).

Kvalitnéjsi ovzdusi — snizeni prasnosti, uspory alternativnich opatreni pro zadrzeni
Skodlivych latek z ovzdusi: prachoveé Castice, oxidy dusiku, siry a ozon.

Odstranovani znecistujicich latek z vody: fosforu, zinku, dusiku, celkovych
suspendovanych sedimentu a dalSich polutantd (fosfaty, nitraty a sulfaty) z vod.

DalSi dopady:

Prostor pro sport, rekreaci a odpocinek — pozitivni vliv na fyzické a mentalni zdravi
obyvatelstva.

Prostor pro rozvijeni socialnich vazeb, komunitni Zivot, obCanské identity a
sounalezitosti, prevence asocialnich jevu.

ZvysSovani renomé sidla, celkové pozitivni dopady na obyvatelnost, udrzitelnost a
inovace.

Posileni biodiverzity mista.

Opatfeni zelené a modré infrastruktury pfispivaji k vytvareni udrzitelného lidského
habitatu.
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Uspory vody

Cilem je celkové sniZeni spotfeby vody v objektech, zadrzeni vody v misté za
ucCelem zlepSeni klimatu v objektu samotném, jeho energetické naroCnosti a zlepseni
klimatu v okolni oblasti. Zpusobem dosazeni cile jsou primarné technicka opatfeni v
oblasti retardace odtoku srazkovych vod ze zajmového uzemi (pfipadné jejich
vyuziti), recyklace vod, opétovné vyuziti odpadni vody a energetického potencialu
vody.

Strateqgické ¢asti:

Opatfeni na retardaci odtoku srazkovych vod (vegetacni stfechy, retence, infiltrace),
tzn. zejména povrchové (oteviené) retencni nadrze, podzemni akumulaéni nadrze,
vsakovaci zafizeni.

DalSi vyuziti srazkovych (deStovych) vod (zavlahy, oplachy, uzitkova voda) a
aplikace systému na vyuziti Sedych vod (akumulace, retence).

Instalace technického vybaveni k uspofe pitné vody v budovach — usporné
zarizovaci pfedmeéty (perlatory na vytokovych armaturach, WC stop splachovace).
Rekonstrukce rozvodu pitné a uzitkové vody.

Rekonstrukce kanalizaCnich siti v€etné feSeni oddilné kanalizace na srazkové vody
(oddéleni srazkovych vod od splaskové kanalizace).

Rekuperace teplé vody a vyuziti studené vody pro chlazeni budov (pfip. potencial
adiabatickych klimatiza¢nich systému).

Instalace zafizeni na solarni ohfev vody (mozna kombinace s FVE).

v v v

Instalace méficl vody se vzdalenym dohledem pro provadéni EnMS, vodni
dispecink.

Dopady na energetickou ¢ast:

Snizeni spotfeb energii: solarni ohfev (fototermicky) s akumulaci, vyména ohfivace
TUV (az 35 %), rekuperace odpadniho tepla (z rozvodl a z kanalizace az 35 %).

Snizeni mnoZstvi odebirané vody: perlatory (potencial uspor spotfeby pitné vody az
50 %), WC stop (az 70 % spotfeby vody na splachovani).

Dopady ekonomického charakteru:

Snizeni platby za odbér vody (vodné) az o 50 %.

SniZeni platby za odvod odpadni (splaskové) vody (sto¢né) az o 50 %.

ENERGETICKE CENTRUM
OLOMOUCKEHO KRAJE

=NSYTRA (/) ECOK 1




x*

Energy Living Lab of the Olomouc Region x Spolufinancovt?no
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

* ¥

Optimalizace platby za odvod srazkovych vod (ve vazbé& na sniZzeni mnozZstvi
odvadénych srazkovych do kanalizace) az 100 %.

Uspory za vydaje na ohfev TUV vyjime&né aZ 60 % (pfiklad pro mensi aplikaci, u
vétSich aplikaci méné vhodné a ve vazbé na zpusob vyuziti TUV.

S vyuzitim dotaci finan€ni navratnost opatfeni v hlavnim domovnim vedeni do 7-10
let (s pfihlédnutim k dosud vysoké mife procentni dotac¢ni podpory, v pfipadé
dosavadniho OPZP 2014-2020 ve vys$i 85 %. Bez vyrazné dotacéni podpory je
finan¢ni navratnost investice samoziejmé vyrazné vyssi).

DalSi dopady:

Rust environmentalniho povédomi a vzdélavani celé spole€nosti.
Podpora environmentalné a ekonomicky odpovédného jednani obanud/spotiebitell.

Pozitivni dopady na mnozstvi a kvalitu podzemnich vod, hydrogeologické poméry v
zajmove lokalité, vyrazné sekundarni dopady v zajmové oblasti pro stabilitu podloZi,
podporu biodiverzity.

Odhalovani zvySenych unika vody (napf. havarie) prostfednictvim monitoringu
v realném Case.

~
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Serizeni oken/dvefri

Opatfeni se zaméfuje na zajisténi spravné funkce okennich a dvefnich vyplni

z hlediska tésnosti a mechanického chodu. U vétSiny budov, zejména se starSimi
plastovymi, dfevénymi nebo hlinikovymi ramy, dochazi po nékolika letech provozu
k rozvolnéni kovani, nerovhomérnému pritlaku k té€snéni a opotfebeni tésnicich
profili. To vede K infiltraci studeného vzduchu, zvySenym tepelnym ztratam a
diskomfortu v interiéru (pravan, kolisani teploty).

Strategické | Realizace opatfeni zahrnuje:

Casti e Celkovou prohlidku vSech oken a dvefi (v€etné interiérovych,
které oddéluji vytapéné a nevytapéné prostory).

e Sefizeni kovani a pfitlaku podle sezény (zimni/letni rezim).

e Kontrolu a pfipadnou vyménu tésnéni (EPDM, silikonové
profily).

e Promazani pohyblivych ¢asti pro zajisténi plynulého chodu.

e U vétSich netésnosti pfipadna vyména skel Ci celych kfidel
(pokud se prokaze neefektivita oprav).

Toto opatfeni ma nizkou investic¢ni narocnost a rychly efekt, zejména
vV zimnim obdobi.

Dopady na Podle udaju z energetickych auditd a méfeni mize spravné sefizeni
energetickou | @ utésnéni oken a dvefi snizit tepelné ztraty infiltraci o 5-10 %,
éast v extrémnich pfipadech az o 15-20 %. U starSich vyplni bez
pravidelné udrzby je potencial uspor nejvyssi.

Odhad roénich uspor: Skolka se spotfebou 500 GJ/rok a cenou
tepla 900 K&/GJ bez DPH:

e Uspora 8 % =40 GJ — 36 000 K¢&/rok (bez DPH)
e Uspora 12 % = 60 GJ — 54 000 K&/rok (bez DPH)

Dopady Orientacni investice:
ekonomické | , Sefizeni oken a dvefi: 100—250 K&/kus
ho

e Vymeéna tésnéni: 30—60 K&/bm (material + prace)
charakteru | | \ynsna skia: od 1500 K&/m?

¢ Vyména kfidla: individualné (fadove tisice az desetitisice K¢)

e P = @ Univerzita Palackého I C \
Olomoucky kra) ¥ Olomoud K
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Pfiklad pro Skolku (60 oken, 5 dvefi):

e Sefizeni: (65 x 200 K¢&) = 13 000 K&

e Vymeéna tésnéni u 30 % oken: cca 300 bm x 50 K¢ = 15 000 K&
Celkem: cca 28 000 K¢ (bez DPH)
Navratnost investice:
Pfi uspofe 36 000 K&/rok je navratnost méné nez 1 rok, pfi vétSim
rozsahu praci maximalné 2 roky.
Rizika a omezeni:

e U velmi starych oken muze byt pfinos omezeny — nutno zvazit

vymeénu.
e Sefizeni nefesi tepelné ztraty prostupem — pro maximaini efekt

je vhodna kombinace s vyménou zaskleni nebo zateplenim.
¢ Nutna pravidelna udrzba (doporuéeno jednou 2-3 roky).

=NSYTRA @ ECOK »,
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Odpojeni letniho provozu CZT pomoci zasobniku teplé uzitkové vody

Toto opatfeni FeSi problém objektu, které zUstavaji béhem letnich mésicu pfipojené

k CZT pouze kvuli pfipravé TUV, prestoze je jejich letni spotfeba velmi nizka. K tomu
je ale nutné udrzovat celou vétev CZT v provozu, v€. ohfevu média, obéhu v potrubi
a ztrat, coz je z energetického i finanéniho hlediska neefektivni.

Rizika a omezeni:

Hygienické pozadavky: Teplota vody musi byt kontrolovana kvali prevenci legionelly
(doporuceno pravidelné prohfati na 60-70 °C) a zarovenl bezpecna pro déti
(smésovani na max. 38 °C).

Nutnost odborné instalace: Elektricka patrona musi byt spravné dimenzovana,
zapojena prfes hromadné dalkové ovladani Ci fotovoltaicky regulator. Pro provoz
Skolky je nutné jiSténi a dodrzeni norem.

Strategické Resenim je instalace kombinovaného zasobnikoveho ohfivace TUV,
Casti ktery bude napojen jak na CZT (pro zimni obdobi), tak bude vybaven
elektrickou topnou patronou (pro obdobi mimo topnou sezoénu).
V letnich mésicich se ohfev vody pfesune na elektfinu a pfislusnou
vétev CZT lze odstavit. Moderni zasobniky umoznuji automatické
prepinani mezi zdroji a jsou kompatibilni s fotovoltaickymi systémy
(FVE). Pfi pozdéjSi instalaci FVE je tak mozné vyuzivat vlastni
vyrobenou elektfinu k ohfevu vody, a tim snizit naklady prakticky na

nulu.

Toto opatfeni je vhodné zejména pro objekty s malou a
nepravidelnou spotfebou teplé vody (napf. MS s 30—50 détmi), kde
fixni poplatky za CZT a tepelné ztraty tvofi pfevaznou ¢ast roCnich
naklad(. ReSeni pfinasi jak pfimé uspory na platbach za teplo, tak
systémové uspory diky odstaveni ztratove infrastruktury.

Dopady na Potencial uspor:

energetickou | Odstavenim letniho provozu CZT v objektech s malym odb&rem
Cast TUV dojde k eliminaci fixnich plateb, a pfedevsim ztrat v cirkulacnim
a distribuénim potrubi. Tyto ztraty mohou v nékterych pfipadech
prevysit samotnou uzite€nou dodavku tepla. Navic se snizi naklady
na samotné ohfati vody — elektricky ohfev (zejména v nizkém tarifu
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nebo z FVE) je pfi malém objemu levnéjSi nez celoroCni platba za
CZT.

Dale se snizuje opotiebeni infrastruktury, riziko havarii, nutnost
obsluhy a naklady na dohled a udrzbu vyménika. Pokud je bojler
kompatibilni s FVE, muzZe byt v letnich mésicich ohfev vody zajistén
témeér beznakladové pomoci prebytkl solarni energie.

Dopady Navratnost investice:

ekonomické | pyj bazném provozu MS (mésic volna) vychazi navratnost investice
ho do kombinovaného bojleru v rozmezi 2 az 4 let. V pfipadé zapojeni
charakteru | FVE g vyuziti prebytkt ze solarni vyroby se miiZze navratnost zkratit
i na méneé nez 2 roky.

Zafizeni ma Zivotnost 10-15 let, coZz znamena4, Ze po celou dobu
bude generovat Cistou usporu. Pokud by byla vyuzita dotacni
podpora na FVE ¢&i Uusporna opatfeni, mize byt navratnost jesté
kratsi.

ENSITR/\ @ ECOK
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Vozidla na alternativni pohon a souvisejici infrastruktura

Jde o pofizeni vozidel, které vyuzivaji pro svuj pohon elektrickou energii z baterii.

S tim souvisi budovani dobijecich stanic, wallboxu ¢€i béZnych zasuvek.

Strategické
casti

Zakladem pohonu jsou trakCni baterie a obvykle jsou umistény
v podlaze vozu, kapacita baterie ovliviiuje dojezdovou vzdalenost,
prumérny dojezd je 200 az 500 km na jedno dobiti.

Dulezitou soucasti je elektromotor s ucinnosti az 90 % (ucinnost
spalovacich motord je cca 35-40 %); na 100 km potfebuje
elektromobil cca 16 kWh energie.

Stanice jsou vybaveny konektory pro pouziti s nizkym nebo vysokym
vykonem. Rychlost dobijeni AC zavisi na typu palubni nabijeCky a
moznosti maximalniho vykonu dobijeci stanice. Rychlost dobijeni DC
z vefejné dobijeci stanice zavisi na kapacité baterie vozidla a na
vykonu dobijeci stanice. Wallboxy pro domaci pouziti (vykon az 22
kW) jsou opatfeny ochrannymi prvky pro vyssi bezpecnost dobijeni
nez ma standardni domaci zasuvka.

Podminky realizace:

o dostateéné husta sit' vefejnych dobijecich stanic na tzemi CR

e rozvoj infrastruktury dobijecich stanic u nakupnich center,
Cerpacich stanic a hlavnich silni¢nich taht

¢ instalace wallboxu musi byt provedena pracovnikem s potfebnou
certifikaci

e vystavba vefejnych dobijecich stanic se Fidi zakonem €. 48/2020
Sb. o pohonnych hmotach a stavebnim zakonem ¢&. 283/2021 Sb.

e provozovani vefejnych dobijecich stanic se fidi Zivhostenskym
zakonem €. 455/1991 Sb.

Dopady na
energeticko

Elektromobil neprodukuje témér Zadné Skodlivé emise pfi provozu,
byt je tfeba se na vozidla divat i v komplexnim méfitku v€. emisni

u éast stopy vyroby baterii.
VyS&Si hmotnost vozidla: zvySena produkce prachovych &astic (ze
zvySeného opotfebeni pneumatik a brzd) a zvySené opotiebeni
VOZOVKy.
P oomouckyka T | s l ENSITRA @ 5&%}; 25
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Bezpecna, klidna a ekologicka jizda.

Osvobozeni od silni¢ni dané, poplatkd za parkovani (napf. Praha) a
dalniéni znamky.

Elektromobil nevyzaduje tak rozsahly servis jako bézné vozy.

RozSifena moznost dobijecich bodu (vefejné dobijeci stanice,
firemni, soukromé...).

Dobijeni Ize realizovat i pomoci solarni energie.
Pro dobijeni lze vyuzit zvyhodnénou distribucni sazbu.

U elektromobilu pfedstavuji vydaje na palivo 15 % z celkovych
nakladu, u benzinovych 23 % a naftovych 28 %; jde tak o snizeni
spotfeby neekologickych paliv (nafta, benzin).

Dopady Elektromobil ma niz8i naklady na provoz proti spalovacim motorum,
ekonomick | témér bezemisni provoz.

ého Cena nového vozu je vysSi, ale v posledni dobé se srovnava s cenami
charakteru | psznych vozu ve srovnatelné vybavé; 800 000 - 1 300 000 K& na
pofizeni nového vozu.

Existuji dotace z prostfedk EU na nakup; aktualné spiSe uzitkové
vozy.

Cena wallboxu se pohybuje mezi 17 000 - 23 000 K¢ (s jednim
nabijecim bodem) nebo mezi 34 000 - 45 000 K& (se dvéma
nabijecimi body).

Udrzba: naklady jsou ve srovnani s klasickymi vozy mnohem mensi
(neméni se olej, filtry, svi¢ky); problematicka je Zivotnost baterie a
cena nahradniho akumulatoru je vysoka.

Jiné Alternativa je hybridni vozidlo: cena nového plug-in hybridu a hybridu
dopady je o néco vétsi, nez u vozu s Cisté spalovacim motorem; dojezd plug-
in hybridd Cisté na elektrickou energii se snizuje béhem zimnich
mésicu az o 33 % (podobné jako u elektromobil( zalezi na modelu
vozidla a aktualni teploté); plug-in hybridy mohou mit vy3Si spotifebu
pneumatik vlivem vy88i hmotnosti vozidla. Cena nového vozu je vyssi,
ale v posledni dobé se srovnava s cenami béznych vozu ve
srovnatelné vybavé.
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Optimalizace jistict

Opatfeni se zaméfuje na snizeni fixnich nakladd za rezervovanou kapacitu
v elektrické siti prostfednictvim upravy velikosti hlavniho jistiCe tak, aby odpovidala
skuteCnym provoznim potfebam objektu.

Strategické
casti

V fadé objektll samospravy se predpoklada, Ze byla hodnota
hlavniho jistic¢e nastavena historicky s velkou rezervou — €asto kvuli
které jiz neni v provozu. Fixni mésicni poplatek distributorovi se
pfitom odviji od velikosti jistiCe, takze zbyteCné naddimenzovany
jisti€ zvySuje naklady bez realného pfinosu.

Opatfeni zahrnuje:
e Analyzu maximalnich ¢tvrthodinovych odbérl z faktur nebo
z méficich systému.
e \Vyhodnoceni rezervy mezi skuteCnym maximem odbéru a
hodnotou jistiCe.
e Navrh sniZeni hodnoty jistiCe na uroven, ktera stale umozni
bezpecny provoz i pfi kratkodobych Spickach.

Jsou zde ale i rizika:

o P¥ilis velké snizeni jistiCe muze vést k jeho Castému vypinani pfi
soubéhu vice spotrebicu.

e U nékterych provozu s proménlivou spotfebou je nutné sledovat
odbér alespor nékolik mésica, idealné veetné Spicky.

e Pfi zméné velikosti jistiCe je zpravidla nutna nova vychozi nebo
mimoradna revize elektrického zafizeni.

e U velkych objektl je vhodné zvazit instalaci fizeni odbé&rovych
Spicek (hromadné dalkové ovladani, EMS) pro minimalizaci
rizika vypnuti jistiCe.

Dopady na
energetickou
cast

Podle aktualnich cen distributord (rok 2025) mize snizeni jistiCe
z 3x63 A na 3x32 A pfinést usporu cca 4 400 KE ro¢né na fixnich
platbach. Snizeni na 3x25 A mlze znamenat az 5 500 K& rocné.

Skolka méa napt. jisti¢ 3x40 A v sazbé& C45d

~
-

Ok;rnoucky' kraj @

Univerzita Palackého
oooooooo i
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e SniZeni na 3x25 A — uspora cca 4 000 K¢&/rok
Dopady Poplatek za zménu jistiCe: 500-1 500 K¢ (podle distributora)
ekonomické | Revize elektroinstalace: 1 500-3 000 K&
e Celkem: 2 000—4 500 K¢ (bez DPH)
charakteru , . . v oy . . -
Navratnost investice: Pfi uspore 4 000 K&/rok a investici cca 4 000
K¢ je navratnost 1 rok.
Prvni kroky | 1. Sbér dat (prubézné) — faktury a zaznamy z méfeni min. za 12
mésicu.
2. Analyza rezervy — porovnani max. odbéru s hodnotou jistiCe.
3. Vybér pilotnich objektl — x budov s nejvétsi rezervou.
4. Konzultace s distributorem — ovéfeni technickych moznosti
snizeni.
5. Zajisténi revize a realizace zmény — objednavka revize,
administrativni zména jistice.
6. Sledovani provozu — kontrola, zda nedochazi k neplanovanym
vypadkam.
“Dotmoucky ke O | treeee | =N SITRA @ ECOK 28
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Optimalizace distribu¢nich sazeb a tarifu

Cilem opatfeni je sniZzeni nakladi na elektfinu upravou distribu¢ni sazby a tarifniho

rezimu tak, aby odpovidaly skute€nému vyuZziti objektu.

Strategické
casti

Distribu¢ni sazba urCuje nejen cenu za distribuci, ale i dostupnost
nizkého tarifu (napf. dvoutarifni sazby C45d, C25d) a vysi fixnich
poplatkl. V fadé objektd samospravy byly sazby nastaveny
historicky — €asto kvuli provozu zafizeni, ktera dnes uz nejsou v
provozu (napf. elektrické kotle), nebo se provozni rezim zmeénil
(zkracena doba provozu, jiny druh vytapéni).

Opatfeni zahrnuje:

e Analyzu stavajici sazby a struktury spotfeby (podil odbéru
v nizkém a vysokém tarifu).

e Porovnani celkovych nakladu pfi jiné vhodné sazbé (napf.
C02d — jednotarif, C25d — dvoutarif).

e Zménu sazby na tu, ktera odpovida aktualnimu vyuziti.

Jsou zde také rizika:

e Nevhodné zvolena sazba muze zvySit naklady, pokud se
v budoucnu zméni rezim spotieby.

e Zména sazby muUze vyzadovat aktualizaci smlouvy
s dodavatelem.

e U nékterych pfechodl mezi sazbami je nutné provést novou
vychozi nebo mimofadnou revizi elektrického zafizeni, coz
zvySuje Casovou i finanéni naro¢nost.

Dopady na
energetickou
cast

Pokud objekt vyuziva nizky tarif minimalné, muze pfechod na
jednotarif snizit naklady o 5-15 %.

V opacném pfipadé, kdy objekt spotfebovava velky podil energie
v nizkém tarifu, je tfeba volit sazbu s delSi dobou platnosti nizkého
tarifu a nizSi cenou v NT.

Skolka se sazbou C45d, spotfebou 18 MWh/rok, ale pouze 10 %
v nizkém tarifu:

ENERGETICKE CENTRUM
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e Pfechod na C02d: snizeni primérné ceny distribuce a silové
elektfiny — uspora cca 3 000—4 000 K¢é&/rok (bez DPH) pfi
zachovani stejného odbéru.
Dopady Administrativni zména sazby: zdarma nebo max. 500 K& (podle
ekonomické | dodavatele/distributora)
ho Upravy elektroinstalace nejsou obvykle potfeba.
charakteru Navratnost investice: Prakticky okamzita — obvykle méné nez 1
mésic.
Prvni kroky | 1. Sbér faktur za elektfinu (pribézné) — ziskat roCni data o
spotiebé ve VT a NT.

2. Analyza spotfeby a sazeb (1-2 tydny) — vyhodnotit spravné
nastaveni distribu¢nich sazeb — bud manualné, nebo pfes
specializovany software.

3. Vybér pilotnich objektl (1 tyden) — objekty s nizkym vyuzitim NT
nebo nevhodnou sazbou.

4. Pozadani o zménu sazeb (1-2 tydny) — administrativni podani
Zadosti distributorovi, potvrzeni zmény.

5. Sledovani uctu (3 mésice) — ovérit skuteéné uspory.

“Dotmoucky ke O | treeee | =N SITRA ‘l‘ ECOK 30
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Zvyseni uc€innosti otopné soustavy odstranénim fyzickych prekazek, izolace

Toto opatfeni je zaméfeno na zvySeni ucinnosti pfenosu tepla z otopnych téles do

vytapéného prostoru a sou€asné na snizeni tepelnych ztrat rozvodu tepla. V fadé
objektd samospravy se vyskytuji fyzické prekazky, které brani volnému proudéni
teplého vzduchu od radiatoru a tim snizuji jeho vykon — napfiklad masivni dfevéné
nebo betonové kryty, parapetni desky presahujici radiator, nabytek umistény pfimo
pred topidlem Ci tésné nad nim, tézké zavésy zakryvajici otopné téleso apod. V
nékterych Skolkach a Skolach jsou instalovany bezpeénostni kryty radiatoru, které
vSak Casto neodpovidaji modernim standardlim proudéni tepla a vétrani krytu.

Strategické
casti

SoucCasné byva v fadé objektl rozvodné potrubi (zejména v
suterénech a technickych mistnostech) zcela bez tepelné izolace,
nebo s izolaci starou, poSkozenou Ci neodpovidajici sou€asnym
normam. To vede k vyznamnym ztratam tepla mimo vytapény
prostor, kdy teplo z potrubi unika napfiklad do nevytapénych sklepu
nebo Sachet.

Opatfeni zahrnuje fyzickou prohlidku vSech otopnych téles a
viditelnych ¢&asti rozvodd, identifikaci pfekazek a neizolovanych
usekl a navrh konkrétnich nestavebnich (pfemisténi nabytku,
uprava krytd) i stavebnich opatfeni (demontaz pfekazek, montaz
vhodnych bezpecnostnich kryta s perforaci, dodateéné zaizolovani
potrubi). VSe je nutné provadét s ohledem na platné bezpecnostni
normy, zejména v prostorach MS a ZS, kde kryty radiatord musi
zamezit pfimému kontaktu déti s horkymi povrchy.

Samozfejmé je nutné v MS a ZS zachovat bezpeénostni kryty — je
nutné volit moderni perforované konstrukce, které neomezuji
proudéni tepla. PFi upravach mize dojit k poSkozeni omitek nebo
nabytku — nutno zapoditat pfipadné opravy. Pokud se odstrani
prekazky, ale nesnizi se nastavena teplota, uspora se nemusi
projevit — je nutné spojit opatfeni s optimalnim nastavenim regulace.

Dopady na
energetickou
cast

Odborné studie a praktické zkuSenosti ukazuji, ze odstranénim
prekazek proudéni tepla a zateplenim potrubi Ize dosahnout Uspor
tepla pfiblizné 5-12 %, v nékterych pfipadech az 15 % pfi kombinaci
obou opatfeni. Uspora je dana jednak vy3$im vykonem radiatorG
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(rychlejsi dosazeni poZzadované teploty pfi nizsi teploté topné vody),

jednak snizenim tepelnych ztrat na rozvodech mimo vytapéné
prostory.

Napfriklad pro Skolku se spotfebou 500 GJ/rok a cenou tepla 900
K&/GJ bez DPH:

e Uspora 8 % =40 GJ — 36 000 K&/rok
e Uspora 12 % =60 GJ — 54 000 Ké&/rok

Dopady Prohlidka, dokumentace a navrh uprav: cca 5 000 K¢ na objekt

ekonomické | Odstranéni nebo tprava kryti: 500—-2 000 Ké&/kus podle sloZitosti
ho

charakteru

Instalace bezpec&nostnich perforovanych krytd: 2 000—4 000 Ké&/kus
Izolace potrubi: cca 300-500 K&/bm (vEetné prace)
Navratnost investice:

e Pfi uspofe 36 000 K&/rok (8 %) je navratnost investice ~1,2
roku, pfi uspofe 12 % dokonce <1 roku.

Prvni kroky | Prvni kroky realizace a ¢asovy harmonogram:

1. Sestaveni seznamu budov - vytipovat objekty, kde jsou
pirekazky nebo chybi izolace potrubi.

2. Technicka prohlidka — fyzicka kontrola radiatord, krytd a potrubi,
fotodokumentace, méfeni teplot potrubi.

3. Vybér pilotnich objektl — x budov s nejvétSim potencialem uspor

4. Zpracovani navrhu uprav a rozpocCtu — specifikace uprav, vybér
typu krytu a izolace.

5. Poptani dodavatell a vybér — ziskani nabidek, porovnani, vybér
dle kvality a ceny.

6. Realizace uprav — provedeni odstranéni/Uprav krytll a montaze
izolace potrubi, kontrola kvality provedeni.

7. Vyhodnoceni po prvni topné sezéné — sledovani spotfeby a
porovnani s pfedchozim obdobim.
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Zpruchodnéni otopného systému

Zde jde o odstranéni usazenin, kalu, vodniho kamene a koroze z vnitfnich povrcha
potrubi, radiatorl a vyménikl. Dochazi tak k obnoveni vétSimu pritoku a tepelného
vykonu.

Strategicke | Typy:

casti e Hydraulické ¢&i pulzni Cisténi — proplach vysokym pratokem
vody nebo stfidanim vody a vzduchu, uvolnujici mechanické
necistoty.

e Chemické dgisténi — cirkulace roztoku specialnich pfipravku,
které rozpoustéji usady.
e Magnetické filtry — zachytavani kovovych Castic a prevence
jejich navratu do soustavy.
Cista otopna soustava umozriuje rovnomé&rny ohfev véech otopnych
téles, snizuje tlakové ztraty, hluk a riziko poruch. Zajistuje dosazeni
komfortni teploty pfi nizSich teplotach topné vody, coz sniZuje
spotfebu energie. Ma to i sva rizika:
e U velmi starych systému muaze Cisténi odhalit netésnosti.
e Nutna odstavka vytapéni po dobu zasahu (obvykle 1-3 dny).
e Chemické latky vyzaduji odbornou manipulaci a ekologickou
likvidaci.
e Nevhodné zvolena metoda nebo nekvalitni provedeni mize
snizit u€inek — nutny vybér zkuseného dodavatele

Dopady na Odstranénim usad Ize dosahnout snizeni spotieby tepla obvykle o
energetickou | 1020 %, ve vyrazné zanesenych soustavach az o 30 %. Uspora
Cast plyne z lepSiho prestupu tepla, nizSich hydraulickych odporu a
moznosti provozu pfi nizSich teplotach.

Pfi spotfebé budovy 500 GJ/rok, cené 900 K&/GJ (bez DPH)

e Uspora 10 % — 50 GJ — cca 45 000 Ké&/rok
e Uspora 15 % — 75 GJ — cca 67 500 Ké&/rok

Skute€né uspory zavisi na mife zaneseni soustavy a provoznim

rezimu.
Dopady Cena se odviji od velikosti soustavy a zvolené technologie:
ekonomické e Mensi objekt (napf. 10 radiatord): 7-15 tis. K&

e Stfedni budova (napf. 50 radiatord): cca 3070 tis. KE
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* ¥

ho o V@&tSi objekty (Skoly, urfady): 70—-150 tis. KE

SELEL LB V cené je obvykle zahrnuta chemie, prace a likvidace odpadni vody.

Navratnost investice: Diky nizkym nakladim a vyznamnym
usporam je navratnost obvykle 1-3 roky. U silné zanesenych
soustav mize byt kratSi nez 1 rok.

Je v8ak myslet na pravidelnou udrzbu, resp. Opakovani ¢as od Casu
(interval je individualni dle stavu, stafi, vyskytujicich se problém);
zpravidla ne dfive nez 5 let.

Prvni kroky | 1. Sestaveni seznamu budov — ve spolupraci se spravci objektd
vytvofit seznam vSech budov s ustfednim topenim. Data z EM
systému a hladeni spravcu k vytipovani objektll s projevy
problému: nerovnomérné vytapéni, studené casti radiatord,
vysoka teplota vratné vody, Casté odvzdusSnovani apod.

2. Technicka prohlidka vytipovanych objektl — fyzické prohlidky
zahrnujici vizualni kontrolu, rozhovor s obsluhou, méfeni
provoznich parametrd (teploty, tlaky), termovizni snimky
radiatord a odbér vzorku topné vody pro rozbor.

3. Vyhodnoceni priorit — vyhodnoceni vysledku prohlidek a vybér
2-3 objektd s nejvétSim potencialem uspor a/nebo nejvétSimi
provoznimi problémy pro prvni etapu Cisténi.

4. Pr¥iprava zadani a rozpo¢tu — vytvoreni technického zadani pro
poptavkové Fizeni (rozsah soustavy, pocCet otopnych téles,
navrzena metoda Cisténi) a ramcoveého rozpoctu.

5. Vybér dodavatele — poptani specializovanych firem, porovnani
nabidek, vybér dodavatele s ovéfenou technologii a
referencemi, podpis smlouvy.

6. Realizace prvni etapy - provedeni Ccisténi ve vybranych
objektech mimo topnou sezénu, kontrola prabéhu praci,
zajisténi provozni dokumentace a fotodokumentace.

7. Vyhodnoceni a planovani rozsifeni x tydnua po zahajeni topné
sezony) — vyhodnoceni dosazenych uspor a technickych
Zleps$eni, navrh planu pro postupné vycisténi dalSich objektu.
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