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Seznam zkratek

BIM systém modelovani budov (Building Information Modelling)
BMS systém Fizeni budovy (Building Management System)
DPH dan z pfidané hodnoty

ECOK Energetické centrum Olomouckého kraje

EnMS energeticky management

kW kilowatt

kWh kilowatthodina

MW megawatt

NT nizky tarif

OM odbérné misto

VT vysoky tarif

Nastroje pro renovace a vystavbu budov

3 Dotaznik/pasport hodnoceni budovy
4 Renovacni pasy
14 Dalsi nastroje
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Nastroje pro renovace a vystavbu budov

Opatfeni pro dosahovani energetické ucinnosti, zvySovani podilu vyroby energie z
obnovitelnych zdrojli a veskeré snahy rotujici okolo renovace budov se v mnoha
pfipadech neobejdou bez podpory riznych nastrojd a mechanismu.

O téch zakladnich je dil¢i zminka v kap. 7.4 vystupu D3.1 ,Metodika poskytovani
poradenské sluzby®.

Dotaznik/pasport hodnoceni budovy

Hodnoceni potencialu energetickych uspor je zalozeno na znalosti budovy,
disponibilnich dokumentech, rozhovorech s témi, kdo budovu znaji Ci ji néjak
opecovavaji €i byli pfitomni rekonstrukcim. At uz je to poCatek seznamovani se
s budovou ¢i pokrocCilejSi prace, je dobré na to mit k ruce jakysi dotaznik €i Sablonu
pasportu budovy, do které si energetik ¢i odbornik muze pfi prohlidce ¢ komunikaci se
spravcem vyplnit dulezita data. Navody jsou vice relevantni pro subjekty, které
v oblasti EnMS a projektové pfipravé zacinaji Ci pro subjekty, které potrebuji o budové

v

IDENTIFIKACE BUDOVY

Nazev objektu (Skola,
urad, BD ...)

Datum navstévy

Adresa budovy

GPS souradnice

Pamatka/rezervace

Rok vystavby

Vlastnik / spoluvlastnik

Pocet podlazi (NP/PP)

Kontaktni osoba (vedeni)

Kontaktni osoba
(spravce)

vvvvvvvvv ENERGETICKE CENTRUM
OLOMOUCKEHO KRAJE

e 1 &\ =NSYTRA "‘ ECOK ;
! KO\ et ® -




x*

Energy Living Lab of the Olomouc Region P Spolufinancovtrj'mo
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Renovacni pasy

Pfinosnym nastrojem budou renovaéni pasy, které jsou de facto zjednoduSenou
formou prukazu energetické narocnosti budovy a poskytuji navod, jak budovy
postupné renovovat, zlepSit jeho energetickou efektivnost a tim uSetfit financni
prostiedky.

Renovacéni pas v prubéhu roku 2025 nahradi odborny posudek, ktery slouzi jako
podklad pro Zadosti o dotace v ramci programu Nova zelena usporam Light pro dil&i
opatfeni (NZU Light).

Vyhodou je jednodussi mapovani stavu budovy s cilem vytvofit roadmapu postupné
renovace do vysokého energetického standardu. Tento nastroj je navrzen tak,
aby pomohl majiteldm rodinnych domu efektivné naplanovat usporna opatfeni a tim
maximalizovat provozni Uspory energie. Renovacni pas mohou zpracovat pouze
kvalifikovani odbornici, jako jsou energetiéti specialisté, autorizovani inzenyii CKAIT
nebo architekti.

Shrnuti dlvodu, pro¢ se k renovacnim pasu pfistupuje:
e je to koncepéni dokument — dullezita je jednoduchost a srozumitelnost,
e musi byt personalizovany a proklientsky,
e kazda budova (RD a BD) musi mit renovaéni pas (je to navod co je tfeba délat),
e je to ochrana spotfebitele (rezistentni vici nekorektnim nim nabidkam),

e ma zefektivnit realizace (renovuje se od zacCatku podle planu, nevznika lock-in
efekt),

e konzultace, rychla rozvaha, kalkulacni nastroj = nizké pofizovaci naklady (nejsou
bariérou),

e je vstupni branou pro dalSi projekéni ¢asti a realizaci.

VYUZITi BUDOVY a PROVOZ

Hlavni ¢asti Ugel vyuziti | Doba hlavniho Primérna Pocet uzivatell

budovy/arealu  budovy/Casti provozu teplota vdobé  navstévnikl /
(napf. budovy budovy / ¢asti hlavniho primérné,
oznaceni (od —do) provozu (°C) narazové
pavilon()
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Poznamka: V pripadé, Ze ma budova vice stavebnich c¢asti ¢i provoznich celkd, je nutné uvést jejich oznaceni a
dalsi parametry (napr. pavilon s u¢ebnami a hospodérsky pavilon v matefské Skole, kuchyrn s jidelnou a télocvicna
oddélené od zbytku zakladni $koly apod. Pokud budova slouzi pouze k jednomu ucéelu (napf. méstsky urad), je
moZzné uvést souhrnné.

ODBERNA MISTA

=
energie

EAN

Umisténi

Cislo
elektroméru

Dalkovy odecet

Nazev

EAN

Umisténi
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Cislo projektu: 101167482 EPS Evropskou unii

Cislo
elektroméru

Dalkovy odecet

Nazev

EAN

Umisténi

Cislo
elektroméru

Dalkovy odecet

Nazev

EIC

Umisténi

Cislo

plynoméru

Dalkovy odecet
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Umisténi

Cislo
plynoméru

Dalkovy odecet

Nazev

EIC

Umisténi

Cislo
plynoméru

Dalkovy odecet

Nazev

Cislo OM

Umisténi

Cislo
kalorimetru

Dalkovy odecCet
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Cislo OM

Umisténi

Cislo
kalorimetru

Dalkovy odecet

Nazev

Cislo OM

Umisténi

Cislo
kalorimetru

Dalkovy odecet

Nazev

Evid. Cislo OM

Umisténi

Cislo vodoméru

Dalkovy odecet

Nazev

Evid. Cislo OM

Umisténi
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Cislo vodoméru

Dalkovy odecet

Podruzny vodomér 2

Nazev

Evid. €islo OM

Umisténi

Cislo vodoméru

Dalkovy odecet

SPOTREBY ENERGIi CELKEM

Roky Elektricka Plyn Tuha paliva Teplo
energie

MWh KE | MWh | K¢C Tun KE | MWh | K¢ m3 | K&

2024

2023

2022

STAVEBNI CAST

Stavebni
konstrukce (nosna
cast, stropy, pricky)

Obvodovy plast
(material, tloustka,
zatepleni, popis)

Stav zatepleni
(fasada, stfecha,
podlaha)

Okna (typ, zaskleni,
material)
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STRECHA

Orientace

Stav

Prekazky vnéjsi

Prekazky vnitini

Vedeni

hromosvodu

Celkova plocha
stfechy

Vyuzitelna plocha

Realisticka plocha

TECHNICKE ZARIZENi BUDOVY

Vytapéni

Zdroj tepla

Umisténi

Rok instalace
Vykon kotelny v kW

SlouZi zdroj tepla i
pro pfipravu TV

Slouzi zdroj tepla i
pro ohfev vzduchu
ve VZT

Pocet topnych vétvi
a jejich oznaceni

Pocet otopnych
téles (+ pocet TRV,
rok instalace,
funk&nost)

Regulace (typ,
rozsah), MaR
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DalSi poznamky
Priprava (TV)

ZpUsob ohfevu

Objem zasobniku

Je vyuZita
cirkulace? Je
Casové
omezovana?

Typ fizeni a
jednotek

Co fizeni ovlada

Zpusob regulace
otopné soustavy

Venkovni Cidla,
vnitini Cidla (A/N,
jaka, kde)

Vétrani (VZT)

Umisténi vystupt
uvnit¥

Vedeni (trasovani)

Umisténi jednotek
a dal8i technologie

Pfirozené / nucené
/ rekuperace

Rok interlace

Ovladani /
regulace:

Ano / Ne — typ
systému

Chlazeni / klimatizace

Prostory s
chlazenim

Osvétleni

R Do
¥ Olomoucky kra) @
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Energy Living Lab of the Olomouc Region Spolufinancovano

Cislo projektu: 101167482

Prostor, ktery je
osvétlovan

Jaky typ svitidla je
pouzit (napf. zafivky
2x36 W, zarovky xx

W, vybojka xxx W)

Pocet ks (zda se
jedna o pocet zdroju
(trubic) &i celych
svitidel)

Odhadovana roéni
doba sviceni
(h/rok)

ucebny (kancelare)

chodby

télocvicna

kuchyn (varna)

jidelna

venkovni osvétleni

jiné prostory

FVE/FTE (vykon)

OZE (FVE, TC)

FVE/FTE (rok
instalace)

Akumulace
(umisténi, vykon)

Uspory roéni
(MWh)

Pretoky (MWh)

Sdileni energie
(AN, jak)

HOSPODARENIi S VODOU

Podil TUV na
spotrebé studené
vody (v %)

Rozdéleni spotfeby NEIGEl

Uklid

WC, umyvarny

Sprchy télocvi¢na a
Satny

Jiné (doplnit)

uuuuuuuuu
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Sbér srazkové vody
(forma, rozsah m3,
vyuziti)

Prace s Sedou
vodou (A/N; popis)

SPOTREBICE

Spotrebic PoCet ks  Umisténi Stafi Energeticka | Poznamky
tfida

Konvektomaty

Umyvadlo
wWC

Pisoary

Sprcha
Mycka

Pracka

Tiskarna

Zdravotnickeé stroje

Jiné ... doplnit

REKONSTRUKCE

Rekonstrukce 1

Rok (kdy, pfip. od-do)

Rozsah/popis

Dopad na uspory

Rekonstrukce 2

Rok (kdy, pfip. od-do)

Rozsah/popis

Dopad na uspory

PROBLEMY

ENERGETICKE CENTRUM
OLOMOUCKEHO KRAJE
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Energy Living Lab of the Olomouc Region P SP°|Uﬁ"a"c°V_*'j""°
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

Problém Popis Navrh feSeni Resitel  Kdy bude fe$eno

DalsSi nastroje

Building Management System / Building Information Modelling

Systém BMS je model instalovany v budovach k fizeni a monitorovani mechanickych
a elektrickych zafizeni, zahrnuje zpravidla aktivni fizeni spotfeb a automatizaci
procesu a fizeni. BMS umozniuje ovladani vytapéni, chlazeni, ventilace, osvétleni a
zastinéni, integrace energetickych Fidicich systému, chladicich jednotek,
frekvencnich ménicu a tepelnych Cerpadel. S témito vlastnostmi nabizi komplexni
BMS moznost spravovat vice prvkl najednou a ziskat tak kompletni pfistup k
optimalizaci a snizeni nakladi na budovu, coz velmi usnadnuje celou spravu budovy,
respektive velkého mnozZstvi budov v majetku verejného subjektu.

Vyuziti e Uspora naklad( a &asu poditana za cely Zivotni cyklus stavebniho
dila.

o ZlepSeni komunikace mezi u€astniky stavebniho procesu.

e ZlepSeni kontroly stavebniho procesu.

e ZlepSeni kvality vysledného dila.

e ZvySeni transparentnosti a lepSi pfistup k informacim pfi
rozhodovani v riznych etapach zZivotniho cyklu zakazky.

e Ochrana Zzivotniho prostfedi diky mozZnostem simulaci v etapé
pripravy projektu.

e SnadnéjSi moznost zpracovani rznych variant.

e BIM otevira moznost modelovani nakladu nejen na stavbu, ale i
naslednou spravu, udrzbu a uzivani budovy.
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Energy Living Lab of the Olomouc Region [CEl Spolufinancovano
LI Evropskou unii

Cislo projektu: 101167482 -

e Pfi hodnoceni vefejné zakazky Ize tedy — diky moznostem metody
BIM — vyuzit pro posouzeni navrhi také parametr celkovych
nakladd na Zivotni cyklus (LLC).

Naklady | Primérné naklady na implementaci BMS se pohybuji cca od 300-600
K&/m?, dle rozsahu funkci, Uspora je zde 10 az 25 % nakladu v oblasti
proaktivniho energetického managementu budovy.

Celkova cena zavedeni BIM zahrnuje software, nastaveni procesu v
organizacni struktufe daného subjektu a jeho pfispévkovych organizaci
(pfipadné obchodnich spole€nosti, jez nejsou pfedmétem této strategie)
a potfebné Skoleni pracovniku.

Cenu BIM a BMS Ize specifikovat jediné dle rozsahu feSené organizace,
procesu (projektl) a objektu.

Vizual L LIS
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Energy Living Lab of the Olomouc Region P Spolufinancovt?no
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

Termalni mapa a dalSi digitalni nastroje

Oslunéni stfech pak dokaze ukazat potencial instalace fotovoltaickych elektraren (a

to na zakladé vysky objektl a polohy, sklonu stfech a ro¢niho uhrnu oslunéni).
Vefejny subjekt tak maze mit v ruce jeden z podkladl pro rozhodovani, které stfechy
a mista jsou vhodna pro instalaci FVE.

Mapy ukazou ohniska teplotnich ostrovi a pomohou feSit problémy zranitelnosti
ob&and, paklize se v tomto Uzemi koncentruji. To musi byt doprovazeno dalSimi
opatfenimi spojenych s vodou, stinénim apod.

Pokud se mapy délaji v pravidelnych intervalech a data jsou zanesena do GIS, je
mozné mezi sebou snimky srovnavat (tim se napf. da vypozorovat i ubytek lesnich
porostu, vétsi zabor puady apod.).

Vyznamnym benefitem je to, Ze Ize vysledky zvefejnit pro obCany a ti si mohou
zmapovat situaci napf. ve svém bydlisti.

DalSi nastroje, jako je 3D model budovy, pfesné zmapovani interiéru (v&. rozmérud
mistnosti, mobiliafe apod.) muze ukazat uzivateli naprosto presny stav v budovach
a posiluje tim i celkovy facility management. S pfichodem BIM bude toto vlastné
nutnost.

Vyuziti Vyuziti je hned nékolik: Uzemi ukaze celkovou situaci uniki tepla;
umozni poukazat na nejproblematictéjsi casti, stejné tak na konkrétni
budovy.

Termalni mapy slouzi v zimnim obdobi pro detekci unikl tepla z budov
Ci teplarenské potrubni soustavy, v letnim obdobi pak pro detekci
teplotnich ostrovl, unik( znecisténi ve vodarenské soustavé apod.
Zaroven je mozné vyuzit mapovani pro oslunéni stfech budov, nebo
napfiklad vyuzit vystupy map pro 3D modelovani apod.

Termalni mapy na urovni vétSiho uzemi pfinasi celkovy obrazek budov
a infrastruktury, provadi se letecky. Jednotlivé budovy je pak vhodné
fesit pfes dron ¢i jinou techniku, a to zejména kvuli 3D modelu tak, aby
byla pokryta celé budova i z jiného pohledu, nez je ten letecky.

Naklady | Termosnimkovani vétSiho uzemi v€. dodani ortofotomapy se pohybuje
okolo 700-800 tis. K&.
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Oslunéni budovy v&. vytvoreni Sikmych snimkl budov se pohybuje okolo
20-30 tis. K¢ za vétsi budovu.

Soucasti aktivity mohou byt dalSi sluzby, jako napf. aplikace, migrace
dat, programovani, 3D modely budov. Naklady pak s pofizenim dalSich
sub-nastrojl rostou.

Vizual
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Energy Living Lab of the Olomouc Region P Spolufinancovt?no
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

Uhlikova stopa a produkce dalSich plynt

Budovy v celém svém zivotnim cyklu pfedstavuiji pfiblizné 1/3 emisi sklenikovych

plynd. Podle Globalni aliance pro budovy a stavby (GlobalABC) produkuje cely
sektor (vCetné vystavby budov) az 38 % globalnich emisi CO:2 vztazenych
k energetické naroCnosti.

Z uvedenych duvodu je téma snizovani uhlikové stopy aktualni nejen pro soukromé
firmy, mj. z ddvodu emisniho obchodovani/offsetl apod., ale pro viechny vlastniky
nemovitosti. V tomto ohledu jde o vyznamné téma pro vefejny subjekt v ramci
celkového pfistupu k majetku verejnych subjekta.

Uhlikova stopa je ukazatelem zatiZeni Zzivotniho prostfedi, ktery je odvozen od
celkové ekologické stopy. Obvykle byva vyjadfovan v ekvivalentech CO2. Tedy
nikoliv v hmotnosti uhliku samotného, ale z néj vzniklého oxidu uhli¢itého a také
emitovanych dalSich sklenikovych plynad (napf. metanu, oxidu dusného,
halogenovanych uhlovodikl), jejichz hmotnost je ale pfepocitana na to, kolik CO2 by
meélo tyz oteplujici ucinek.

Vyuziti Benefity energeticky ucinnych budov zahrnuji snizujici se emise
sklenikovych plynQ, ale také podporu dalSich regionalnich priorit
udrzitelného rozvoje. Mezi dal8i vyhody feSeni dopadu vystavby a
provozu budov patfi: vytvareni pracovnich mist a zvySovani kvalifikace
stavajicich pracovnich sil; poskytovani udrzitelngjSich, cenové
dostupnéjSich a zdravéjSich budov; lepSi energetickd bezpecénost
snizenim celkové poptavky po energii.
SniZeni uhlikové stopy je mozno diky jejimu méfeni. V pfFipadé
zajmovych zafizeni se primarné stanovuje analyza mnozZstvi
sklenikovych plyn(, které souvisi s jejich €innosti. Jedna se zejména o
emise spojené se spotfebou energii, paliv ve sluzebnich automobilech,
se sluzebnimi cestami, nakupem materialtd a techniky i s produkci
odpadul. Emise se déli do tfi oblasti (Scopes):
* Scope 1 - pfimé emise do ovzdusi z aktivit, které spadaji pod dany
ufad ¢i organizaci vefejného subjektu (napf. emise z kotlu
v budovach &i z vlastnénych automobilu).

-y . - @ Univerzita Palackého I C \
Olomoucky kra) v Olomouci K
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Energy Living Lab of the Olomouc Region P Spolufinancovc?no
Cislo projektu: 101167482 EFea Evropskou unii

* Scope 2 - nepfimé emise z nakupované energie, které nevznikaji
pfimo v budovach vefejného subjektu, ale jsou disledkem jeho
aktivit (napf. nakup elektfiny, tepla Ci pary).

* Scope 3 - dalSi nepfimé emise — emise, které jsou nasledkem
Cinnosti subjektu, ale nejsou klasifikovany jako Scope 2 (napf.
sluzebni cesty, nakup techniky ¢i materialu, produkce odpadu).

Vypocet emisi sklenikovych plynt by mél splfiovat postup prfedepsany

podle mezinarodnich standardd (napf. GHG Protocol nebo ISO normy
14064).

Naklady Vzdy zalezi na rozsahu méfeni emisi sklenikovych plynd a zvolenému
scope. Naklady souvisi s efektivnim systémem méfeni (Smart
metering) a aplikovaném software produkujicim vypocty dat v oblasti
dopadu budovy na produkci sklenikovych plynd. Nutné je rovnéz
stanovit vhodny rozsah méfeni. U budov je vhodné zahrnout pro prvni
faze pouze emise spojené s jejich provozem (vytapéni, klimatizace,
spotifeba elektfiny atp.), nikoliv emise souvisejici s vystavbou budov,
vyrobou stavebnich material.

Vypocet nepiimé stopy je velmi komplikovany, je vhodnégjsi ho pouzivat
v pfipadé& uhlikové stopy produkt(i &i jednotlivych organizaci ($kol,
nemocnic, socialnich zafizeni) a to béhem faze uzivani budovy (po
vystavbé a pfed demolici), kdy je v pruméru produkovano 80-90 %
emisi sklenikovych plynu.

Aplikace sofistikovanych systému méreni zaCina na desitkach tisic K&
ro¢né, cena je odvisla od poctu a zvolené technologické metody sbéru
dat (online, manualné apod.) z danych mérica.

Dalsi Vypocet uhlikové stopy vefejného subjektu nemusi byt jen emisni
dopady inventurou pro ucely strategického planovani. Uhlikova stopa je take
zajimavy nastroj osvéty v oblasti udrzitelného rozvoje, pfipadné
dobrovolny nastroj ochrany klimatu a Zivotniho prostfedi. Po provedeni
vypoctu uhlikové stopy je mozné informovat o vysledcich napfiklad
formou prezentaci na setkanich, prostfednictvim ,posterd®,
informacnich letakd, &lankd v regionalnim tisku a samoziejmé na
webovych strankach kraje ¢i ECOK.
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Plany a zasady pro investory

Jde o systematickou praci pro potfeby vystavby Ci rekonstrukce budov kraje a mést.
Na zakladé souhrnnych pravidel jsou pak uzavirany smlouvy na konkrétni projekty
mezi krajem a stavebnikem.

Planovaci smlouvy jsou prostorem k upfesnéni projektu, vySe finanéniho pfispévku,
vécného plnéni formou vystavby vefejné infrastruktury nebo adaptacnich opatfeni,
ktera maji byt realizovana.

Vyuziti

Nékteré projekty nelze uskutecnit bez vybudovani nové nebo upravy
stavajici vefejné dopravni a technické infrastruktury, jako jsou cesty
nebo kanalizace.

Dohoda na vybudovani potfebné infrastruktury mize a nemusi byt
soucasti SirS§i smlouvy o spolupraci mezi krajem a developerem /
investorem / firmou.

Investor by se mél ve smlouvé vzdy zavazat k tomu, Ze zajisti, aby jeho
pfipadny pravni nastupce pfevzal zavazky ze smlouvy o spolupraci s
uzemim. Dulezité zavazky je vhodné zajistit napfiklad bankovni zarukou
nebo utvrdit smluvni pokutou.

U zasadnich projektl je dualezité myslet na obyvatele a v€as jim
predstavit projekty, které chce kraj podpofit a investor realizovat. A to
idealné v dobé, kdy je jeSté mozné legitimni pozadavky a zajimave
napady v projektu zohlednit.

Prijeti zasad mlze krajum pomoci fesit fadu problému, které jsou takika
vzdy spojeny s novou vystavbou €i vyznamnymi renovacemi. Mnohé
z nakladli, které by jinak nesl kraj, lze smluvné pfenést na
investory/developery, coz muze usnadnit feSeni problému typu chybéjici
mista ve Skolach a Skolkach; kapacita dopravni infrastruktury; kvalita
verejnych prostranstvi; kapacita vodovodul a kanalizaci.

Nastaveni takovych pravidel posili nejen jistotu (ve smyslu jasnych
oCekavani) a konstruktivnost spoluprace pfi realizaci novych
developerskych projektu, ale také pfispiva k budovani transparentniho
vztahu s investory.
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Skala potfizeni se mize pohybovat od 0 K&, paklize se toho chopi interni
tym uradu, az po desitky par stovek tisic K¢, paklize pfipravu takového
nastroje zajiStuje externi firma a feSi zasady do vétSiho detailu v¢€.
facilitace procesu komunikace, a to nejen mezi uzemim a vybranymi
investory a podnikateli, ale i vi¢i obanum (z hlediska participace) a
pfipravy vzorovych smluv a Sablon. NiZSi cena je pak feSena v pfipadé
pripravy kratkého principialniho nastroje, ktery nejde do detailu a
predpfipravuje pudu pro nasledné vyjednavani na urovni kazdého
projektu s individualnimi pozadavky.

Vizual

Diky zasadam spoluprace s investory maze byt kraj, potazmo obce
v jeho uzemi, pokud s nimi bude kraj v tomto sméru spolupracovat,
prvnim, kdo do vyjednavani pfinese navrh planovaci smlouvy nebo
memoranda o spolupraci. Zasady totiz mohou obsahovat ramcové
dokumenty, které samosprava zverejni spolecné s nimi.

Vzorové smlouvy o spolupraci, které vychazeji ze zasad spoluprace
s investory, zvefejnilo napfiklad mésto Rigany, Jihlava nebo Mnichovo

Hradisté. Propracované zasady ma meésto Brno.

mésta Brnaf

Jihlava . h * Zésa oluprécii ynaTozvoji-vefejné-infrastrukinry-statutértho-

Lasady pro spolupraci s investory
Prakticky argumentar
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